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Temat rozprawy:
»Nierdwnomierne wypetnianie form wtryskowych zrownowazonych geometrycznie”

Witryskiwanie jest, obok wytlaczania, najwazniejszg technika przetworstwa tworzyw
polimerowych. Nieréwnomierne wypelnianie form wiryskowych jest przyczyng licznych wad
wyprasek i ma fundamentalne znaczenie techniczne i ekonomiczne w przemysle. Proponowane
w literaturze i praktyce inzynierskiej rozwigzania nie sa skuteczne i nie rozwigzuja problemow
przetworczych. Dlatego tez, podjeto problem nierdéwnomiernego wypelniania form wiryskowych
zrownowazonych geometrycznie.

Celem rozprawy jest rozwigzanie zagadnienia nieréwnomiernego wypetniania form
wiryskowych zrdéwnowazonych geometrycznie.

W pracy postawiono nastepujace tezy:

- Nieréwnomierne wypekianie form wtryskowych geometrycznie zréwnowazonych wynika
z wzajemnych relacji parametrow technologicznych i materialowych, charakteryzujgcych przeptyw
w kanatach doprowadzajacych uktadu wlewowego formy.

- Jest determinowane przez technologiczne warunki ptynigcia i chtodzenia tworzywa, okreslajace
rozktad predkosci tworzywa, szybkodci $cinania, temperatury i lepkosci, oraz przez
termoreologiczne parametry materialowe tworzywa: lepko$¢ w funkeji temperatury i szybkosci
$ciania oraz dyfuzyjno$¢ cieplna i wspdlczynnik przejmowania ciepta.

- Technologiczny punkt pracy wiryskarki, warunkujacy minimalng nieréwnomierno$¢ wypeiniania
formy mozna wyznaczy¢ na podstawie badan symulacyjnych procesu wiryskiwania, przy
zastosowaniu odpowiedniej procedury optymalizacyjnej.

W ramach pracy zaprojektowano i wykonano forme wiryskowg do badania zjawiska
nierdwnomiernego wypetniania form zréwnowazonych geometrycznie oraz wykonano obszerne
badania symulacyjno-doswiadczalne, w odniesieniu do tworzyw amorficznych i krystalicznych,
w réznych warunkach przetwdrstwa, z zastosowaniem réznych rozwiazan konstrukcyjnych kanatow
doprowadzajacych. Takie badania symulacyjno-doswiadczalne byly jak dotad prowadzone tylko
w nielicznych oérodkach na swiecie i w ograniczonym zakresie, m.in. ze wzglgdu na trudnosci
w modelowaniu tego zjawiska.

Stwierdzono, ze sposob wypeniania formy zalezy od relacji parametrow charakteryzujacych
przeptyw tworzywa w kanatach doprowadzajacych uktadu wlewowego formy, a wigc od rozkladu
predkosci przeptywu tworzywa, szybkosei $cinania, temperatury i lepkosci tworzywa. Te relacje
zaleza od warunkéw plyniecia tworzywa w formie, np. natezenia przeptywu 1 warunkow
chlodzenia, oraz od wiasciwosei reologicznych i termodynamicznych wiryskiwanego tworzywa,
np. zalezno$ci lepkosci od szybkosci Scinania 1 temperatury, a takze od dyfuzyjnosci cieplnej
i wspotczynnika przejmowania ciepta.

Wykazano, ze proponowane w literaturze rozwigzania nie sg skuteczne i zaproponowano
rozwigzania optymalizujace technologiczne warunki —przetworstwa na podstawie badan

symulacyjnych procesu wiryskiwania.



